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The problém of geoinformation Systems with controlled base of positio- 
nally located data, the problém of both complex digital model of the relief 
and complex digital model of spatial structure as integrál component of 
the geoinformation systém on the landscape as a spatially organized com
plex are analysed. The geographical sphere is characterized as spatially 
organized systém So (P, TJ and within it its subsystems Sag — the socio- 
economic sphere, Sfg — the physicogeographical sphere, both interacting. 
In this connection the hydrometeorological information systém METE- 
OSYS realized in 1979 to 1985 at the Slovák Hydrometeorological Institute 
in Bratislava, the Regional Centre for Radiolocation Meteorology Malý Ja
vorník (22, 23, 33, 34J, is briefly outlined.

NÁČRT PROBLÉMU GEOINFORMAČNÝCH SYSTÉMOV

P’roblém geoinformačných systémov je už dlhšiu dobu v celosvetovom me
radle vysoko aktuálny, pričom ich význam neustále narastá. Stále viac sa pri
tom kladie dôraz na geoinformaCné systémy geografického typu, t. J. na geo- 
informačné systémy s riadenou bázou dát o krajine ako celku. Tieto systémy 
uchovávajú a spracúvajú údaje tak o jednotlivých zložkách krajiny, ako aj o 
krajine ako priestorovo vysoko organizovanom celku. Spracovanie údajov ako 
aj generovanie nových informácií z uchovávaných priestorovo lokalizovaných 
údajov o jednotlivých zložkách krajiny i o krajine ako celku tieto informačné 
systémy umožňujú pritom podľa ľubovoľne zadaných priestorových oblastí.

Potreba operatívneho spracovania veľkého množstva priestorovo lokalizova
ných údajov so súčasným generovaním nových informácií úzko súvisí s inten-
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zívnym využívaním jednotlivých zložiek krajiny človekom a s tým spojeným, 
nielen miestnym a regionálnym, ale i globálnym intenzívnym znečisťovaním 
krajiny a narúšaním väzieb v krajine. Intenzívne priestorové využívanie kraji
ny človekom, jej kontaminácia odpadovými plynnými, tekutými a pevnými lát
kami, ako aj odpadovým teplom v celoplanetárnom rozsahu, má totiž za násle
dok postupné narušenie jej autoregulačných mechanizmov v stále väčšom prie
storovom rozsahu, ktoré krajina už častokrát nie je schopná sama obnoviť.

Priestorová interakcia

Socioekonomická sféra prírodná časť krajiny a znalosť jej dôsledkov na
dobúda pre človeka tak z hľadiska súčasnosti, ako aj budúcnosti zásadný vý
znam. V tejto interakcii zohráva dôležitú úlohu aj georeliéf s jeho morfometric- 
kými parametrami, ktorý je významným priestorovým diferenciačným činite
ľom procesov v krajine. Preto je komplexný digitálny model reliéfu integrál
nou súčasťou geoinformačného systému o krajine.

Narastajúca frekvencia porúch v krajine vyvoláva potrebu hlboko študovať 
jednak jednotlivé zložky krajiny, zákonitosti ich priestorového rozloženia a 
priestorovej diferenciácie a jednak vzájomné interakcie týchto zložiek, tesnosť 
väzieb medzi nimi, procesy v krajine s ich priestorovou diferenciáciou, ako aj 
priestorovú diferenciáciu krajiny ako celku. Súčasne, z hľadiska vypracúvania 
celkovej optimálnej stratégie využívania krajiny človekom, vyžaduje potrebu 
intenzívne študovať jednotlivé interakcie socioekonomickej sféry s jednotlivými 
zložkami krajiny a s prírodnou časťou krajiny ako celku.

Uvedené štúdium je popri základnom a aplikovanom výskume potrebné jed
nak z hľadiska vypracovania celkovej bilancie využívania tak jednotlivých 
zložiek krajiny i krajiny ako celku človekom a jednak z hľadiska vypracovania 
stratégie a operatívneho riadenia priestorovej aktivity spoločnosti na všetkých 
úrovniach riadiacich štátnych a ostatných orgánov tak, aby boli minimalizo
vané poruchy v krajine spôsobené činnosťou človeka.

Splnenie takejto úlohy nie je však možné bez existencie teoreticko-metodic- 
ky koncepčne dobre prepracovaného geoinformačného systému so systémom 
riadenia bázy dát.

Z nášho hľadiska stručne poznamenajme, že potreba rýchleho spracovania 
veľkého množstva priestorovo lokalizovaných údajov z veľkých priestorových 
celkov na úrovni štátov, subkontinentov, kontinentov, či v celoplanetárnom 
rozsahu sa pre rôzne potreby riešila a rieši v rôznych štátoch koncipovaním 
a rozvojom geoinformačných systémov na rôznej úrovni komplexnosti. Ich úspeš
ná realizácia závisela a závisí od teoretického prístupu, od stupňa teoreticko- 
-metodického rozpracovania, od úrovne organizácie, ako aj od úrovne hardwaru 
a softwaru. Intenzívny rozvoj v oblasti teoretickej, aplikačnej a hlavne v ob
lasti technickej už v 60-tych rokoch zo západných štátov mimo Európy zazna
menali v USA, v Kanade a v Japonsku, v Európe hlavne v NSR, Francúzsku, 
Veľkej Británii a Švédsku. Teoretické rozpracúvanie informačných systémov 
a potreba ich aplikácie bolo jedným zo silných impulzov pre rozvoj elektro
niky. Budovanie rozsiahlejších informačných a geoinformačných systémov bolo 
však spočiatku brzdené stupňom rozvoja elektroniky. Rozvoj elektroniky a cel
kového hardwaru je však v polovici 70-tych rokov už taký intenzívny, a čo do 
stupňa integrácie vysoko pokročilý, že sa spätne stáva silným pozitívnym im
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pulzom pre ďalší rozvoj geoinformačných systémov. S nástupom 80-tych rokov 
dosiahol celkový vývoj hardwaru už taký stupeň, že umožnil rýchle spracova
nie rozsiahlych súborov priestorovo lokalizovaných dát z veľkých priestoro
vých oblastí Zeme.

Osobitne je však z hľadiska geoinformačných systémov potrebné posudzovať 
problém georeliéfu. Teória krajiny ako priestorovo organizovaného komplexu 
s vlastným špecifickým obehom látok, energie a informácie nebola predtým 
v anglosaskej literatúre vybudovaná v rámci žiadnej geovednej disciplíny, teda 
ani v rámci geografie, ani v rámci ekológie. Táto skutočnosť vtlačila v anglo
saských zemiach a v zemiach anglosasky orientovaných silné črty aj koncep
cii geoinformačných systémov. Geoinformačné systémy neboli koncepčne po
ňaté z hľadiska krajiny ako priestorovo organizovaného celku a nebol v nich 
ako ich súčasť obsiahnutý ani digitálny model reliéfu.

Digitálne modely reliéfu boli rozvíjané hlavne v rámci fotogrametrie a až 
neskôr aj v rámci kartografie, pričom ich aplikačné výstupy boli zamerané pre 
potreby projekcie, stavebníctva a pre vojenské potreby. Projektová a stavebná 
prax bola v počiatočných štádiách spolu s vojenskou sférou hlavným iniciáto
rom rozvoja digitálnych modelov. Tieto digitálne modely dostali názov digitál
ne modely terénu (DMT). Veľmi silný vývoj a rozšírenie DMT stimuloval tiež 
rozvoj diaľkového prieskumu Zeme a rozvoj raketovej techniky. Pre vojenské 
potreby bolo vypracovaných viacero DMT na rôznej úrovni komplexnosti vrá
tane potrieb samonavádzacích rakiet s plochou dráhou letu.

V dôsledku stále sa zhoršujúcej ekologickej situácie prechádzala aj ekológia 
v anglosaských zemiach na teoreticky širšie poňatú koncepciu krajiny ako 
priestorovo organizovaného komplexu. To podmienilo aj širšie štúdium geore
liéfu ako súčasti krajiny a jeho vplyv na priestorovú diferenciáciu procesov 
v krajine. Georeliéf modelovaný pomocou DMT stáva sa už v súčasnej dobe in
tegrálnou súčasťou geoinformačných systémov.

V štátoch RVHP je problém geoinformačných systémov rozpracovaný na rôz
nej teoretickej úrovni a v rôznom štádiu pokročilosti. Osobitne intenzívne roz
víjajú tento problém štáty RVHP zapojené do programu INTERKOZMOS. Pred
bežne je však v tomto smere z hľadiska rozsiahlejších a komplexnejšie poňa
tých geoinformačných systémov ešte stále veľkým problémom technicky spo
ľahlivý hardware vlastnej produkcie. Poznamenajme, že v nadväznosti na sve
tový vývoj, začali sa aj v ČSSR silne rozvíjať práce na informačných systémoch, 
geoinformačných systémoch a digitálnych modeloch georeliéfu. Boli to inšti
túcie územného plánovania (TERPLAN v Prahe, URBION v Bratislave), ako aj 
rôzne inštitúcie z oblasti projekcie a výskumu. Informačné systémy boli však 
z rôznych hľadísk rozpracované na viacerých pracoviskách rôznych rezortov 
v ČSSR, vrátane rezortov geodézie a kartografie [8, 12, 13, 30, 31, 46]. Na via
cerých pracoviskách projektových zložiek boli pre potreby projekcie a staveb
níctva rozpracované digitálne modely a lokalizačné informačné systémy [30, 
31, 46, 47, 48].

Geoinformačné systémy sú však rozpracúvané aj na ďalších pracoviskách v 
ČSSR, pričom ich koncepcia závisí od požadovaného cieľa. Vedeckými praco
viskami, ktoré intenzívne rozvíjajú problém geoinformačného systému geogra
fického typu je Geografický ústav CGV SAV v Bratislave a Geografický ústav 
ČSAV v Brne.

Geoinformačný systém geografického typu, t. j. informačný systém koncepčne
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schopný spracovávať a dávať do vzájomného súvisu rôzne priestorovo lokali
zované údaje o rôznych prvkoch krajiny, bol pod názvom METEOSYS rozpra
covaný na Slovenskom hydrometeorologickom ústave v Bratislave, Regionálne 
centrum pre rádlolokačnú meteorológiu Malý Javorník.

V súčasnej dobe báza dát tohto systému obsahuje údaje aerologické, klima
tologické, údaje o čistote ovzdušia, hydrologické údaje, údaje o reliéfe, meteo
rologické, radarové, družicové údaje atď. Geoinformačný systém METEOSYS 
svojou koncepciou však umožňuje uchovávať, spracúvať a dávať do vzájomného 
súvisu ďalšie priestorovo lokalizované údaje o jednotlivých zložkách krajiny, 
a to tak z prírodnej časti krajiny — fyzickogeografickej sféry, ako aj zo so
cioekonomickej sféry [22, 23].

Integrálnou súčasťou geoinformačného systému METEOSYS je aj komplexný 
digitálny model reliéfu [KDMR] rozpracovaný v prácach [15, 16, 17, 18, 19, 24]. 
Automatizovaný systém komplexného digitálneho modelu reliéfu (AS KDMR) 
vypracovala E. Mičietová [33, 34, 35]. AS KDMR umožňuje dávať do súvisu po
diel georeliéfu na priestorovej diferenciácii stavov atmosféry, hydrosféry, pe- 
dosféry, biosféry, ako aj na priestorovej diferenciácii stavov krajiny ako prie
storovo organizovaného celku. Ako integrálna súčasť METEOSYSu bol AS KDMR 
budovaný v rokoch 1980—85 [22, 23, 33, 34]. Báza integrovaných údajov geo
informačného systému METEOSYS nateraz pozostáva zo subbázy družicových 
údajov, z rádiolokačnej subbázy a subbázy pozemných hydrometeorologických 
údajov [22, 23, 26, 33, 34].

Záujmová časť reálneho priestoru geografickej sféry uvažovaného v súrad
nicovej sústave (0,59, A) je pre geoinformačný systém METEOSYS vymedzená 
týmito geografickými súradnicami gj, A rohových bodov

Ai [9,1 = -t-60“; Ai = —10°]; A2 (92 = +60°; Aj = +35“)
A3 (9,3 = 4-35°; A3 = —10°]; A4 (9,4 = +35“; A4 = +35“) ,

kde 93 — geografická šírka, A — geografická dižka od Greenwiche. Vymedzený 
reálny priestor geografickej sféry je zobrazený do zobrazovacieho priestoru 
kartografickej bázy údajov METEOSYSu, pričom jeho vlastnosti sú volené tak, 
aby splňali podmienky ekvlvalentnosti [22, 23). Preto je v súradnicovej sústave 
(O, x, y) zobrazený v Albersovom ekvivalentnom kužeľovom zobrazení na sečný 
kužel určenom zobrazovacími rovnicami

1/9 2R (sin 931 — sin 93) . cos (n A]

(1)

1 / , 2Ry = 1/ Pi + — (sin 93i — sin 93) . sin (n A),

kde
Rcos

Pi ■: n = sin

pričom 931 = +42°; 933 = +54° sú sečné rovnobežky a R je polomer referenčnej 
guľovej plochy, ktorého veľkosť je vzhľadom na referenčný elipsoid určená 
ako stredný polomer krivosti pre = +48“ [22, 23, 33, 34). Pre 93 = +60° mo-
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dul dĺžkového skreslenia rrip = 0,9783, = 1,0222; pre = [ip-^ + (p2]i2 = +48° 
TUp = 1,0055, nij. = 0,9945 a pre p = +35° rríp = 0,9837, = 1,0166, čo ]e z hľa
diska zvoleného cieľa postačujúce. Zo splnene] základnej podmienky ekviva- 
lentnosti (modul plošného skreslenia TTZpi = 171^.171^ = 1] plynie, že ktorejkoľ
vek rovnakej časti zobrazovacieho priestoru je priradené na jednotku zobrazo
vacej plochy ekvivalentné množstvo informácie, alebo opačne, rovnaké množ
stvo informácie sa vzťahuje na rovnako veľkú plochu v ktorejkoľvek časti zo
brazovacieho priestoru.

Poznamenajme však, že z hľadiska príslušných potrieb METEOSYS zároveň 
obsahuje Gauss-Krúgerovo a Krovákovo zobrazenie, ako aj polohovú transfor
máciu údajov z Gauss-Krúgerovho zobrazenia do Krovákovho zobrazenia a opač
ne.

Problematikou geoinformačného systému o krajine sa súčasne intenzívne za
oberá aj Centrum geovedného výskumu SAV, ktoré rozpracúva projekt GISu o 
krajine s riadenou bázou údajov pre vedecko-výskumné i aplikačné účely. Aby 
však boli budované geoinformačné systémy o krajine efektívne, musia byť z 
hľadiska krajiny ako celku i z hľadiska riadiaceho systému každého jedného 
GISu koncepčne budované tak, aby mohli byť navzájom prepojiteľné.

V rámci Učebnovýskumného združenia (UVZj pre komplexný výskum kraji
ny, v ktorom sú združené SHMÚ, Matematicko-fyzikálna a Prírodovedecká fa
kulta UK a Centrum geovedného výskumu SAV v Bratislave, je navrhnutý al
ternatívny projekt na vybudovanie GISu o krajine, ktorý by pre vedecko-vý
skumné, pedagogické a ďalšie účely slúžil všetkým pracoviskám združenia. Mal 
by byť koncepčne budovaný tak, aby mohol byť navzájom prepojiteľný s ME- 
TEOSYSom [26].

Z hľadiska distribúcie polohových údajov a generovaných polohových infor
mácií pre rôznych užívateľov z oblasti vedy, výskumu a praxe, bude však pre 
oblasť SSR (príp. ČSSR) ako kartografickú bázu údajov potrebné zvoliť iné 
vhodné zobrazenie s ináč volenou súradnicovou súsťavou {O, x, y), s iným počiat
kom O, než je súradnicová sústava (O, x, y) Gauss-Krúgerovho alebo Krovákovho 
zobrazenia [26].

Súčasne musí byť štruktúra bázy údajov a celková koncepcia GISu o krajine 
volená tak, aby umožňovala modelovať priestorovú štruktúru jednotlivých zlo
žiek krajiny i krajiny ako celku vrátane socioekonomickogeografickej sféry a 
jej priestorovej interakcie s prírodnou časťou krajiny.

CHARAKTERISTIKA GEOGRAFICKEJ SFÉRY AKO PRIESTOROVO 
ORGANIZOVANÉHO SYSTÉMU VO VZŤAHU KU GEOINFORMAČNÉMU 

SYSTÉMU — HĽADISKÁ ZAVEDENIA SYSTÉMU

O geografickej sfére ako priestorovo organizovanom komplexe budeme v 
zmysle prác [27, 28, 29] uvažovať ako o priestorovo organizovanom systéme 
tak, aby ho bolo možné pomocou jeho geoinformačného systému študovať z rôz
nych hľadísk [29]. Každé hľadisko je pritom charakterizované nejakou mno
žinou kritérií. Z nášho hľadiska sú najdôležitejšie nasledujúce kritériá:

la] kritériá pre výber prvkov systému uvažovaného vždy z určitého hľadiska, 
ich vyjadrenie pomocou vhodne volených stavových veličín a aparát pre ich 
opis,

lb) kritériá pre stanovenie stupňa podrobnosti rozlíšenia prvkov systému, apa
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rát opisujúci stanovenie rozlišovacej úrovne a prechod z jednej rozlišovacej 
úrovne do druhej,

lc] kritériá a aparát pre štúdium vzťahov a závislostí, ako aj ich matema
tický opis tak, aby bolo možné všetky závislosti navzájom od seba významovo 
odlíšiť a vyjadriť,

ld) kritériá a aparát pre opis a správanie jednotlivých prvkov systému a 
kritériá pre opis a správanie sa systému ako celku,

lej kritériá pre opis rôznych typov subsystémov v danom systéme a rôznych 
typov systémov, a to jednak podlá ich vzťahu k okoliu, ako aj podlá ich sprá
vania sa.

Uvažujme ťeda v zmysle práce [29] o lubovolnom objekťe 0, e0, kťorý nech 
pozostáva z celkovej množiny prvkov A = , pričom nech zároveň exis
tuje množina hľadísk L = [L,]Li tak, že každé hľadisko L,-6 L je dané množi
nou kritérií K,. Na základe toho môžeme pre každé L,-eh vytvoriť vždy prísluš
nú podmnožinu vybratých prvkov A,- = [A,y]JLi C A tak, že medzi nimi navzá
jom existuje množina vzťahov R,-, pričom platí, že

U
i-i

A. A /\ O A; yí 0.
i = i

Potom každému hľadisku L,-e L zodpovedá na danom objekte Og e O nejaký sys
tém S; = (A„ R,]. Je zrejmé, že v krajnom prípade A, = A, R; = R, takže S = 
(A ; R). Tento princíp platí pre všetky rozlišovacie úrovne.

V uvedenom zmysle pri štúdiu geografickej sféry ako objektu, môžeme na ňu 
zaviesť práve ťolko systémov, z koľkých hľadísk L,-6 L ju môžeme ako celok 
študovať. To isté potom platí aj o jej jednotlivých zložkách. Našim cieľom je 
základná formulácia tohto celku ako systému Sq z hľadiska vzájomného pries
torového prieniku a interakcie jednotlivých uvedených sfér tak, aby bolo mož
né:

2a] vyhraničiť a vyjadriť geometrický priestor systému Sq a jeho jednotli
vých sfér ako jeho subsystémov,

2b] ku každému ľubovoľnému bodu tohto priestoru priradiť množinu údajov 
o každej sfére a jej zložkách, ktoré sa v ňom nachádzajú,

2c] v každom bode referenčnej plochy Zeme formulovať v smere jej normály 
N j v intervale [27, 28, 29] množinu vertikálnych [topických] vzťahov
medzi jednotlivými sférami geografickej sféry na rôznych, vopred zvolených 
rozlišovacích úrovniciach s cieľom určiť a kartograficky modelovať priesťorovú 
diferenciáciu týchto topických vzťahov,

2d] aby bolo možné formulovať množinu horizontálnych vzťahov, a ťo tak 
medzi jednotlivými sférami geografickej sféry, ako aj horizontálne vzťahy v 
rámci týchto sfér vždy v dvoch ľubovoľných susedných bodoch referenčnej plo
chy Zeme s cieľom určiť a kartograficky modelovať priestorovú diferenciáciu 
týchto vzťahov,

2e] aby bolo možné všetky údaje o jednotlivých sférach a ich zložkách, pri
radené k bodom jej geometrického priestoru vztiahnuť v smere normál Aí,- do 
bodov na referečnej ploche Zeme (ťakže tieto budú na nej vytvárať údajové 
dvojdimenzionálně polia] a tieto vo zvolenej mierke 1:M; a rozlišovacej úrovni 
[í/,m)í zobraziť do absťraktného (kartografického] prestoru.

Preto z hľadiska podmienok v bodoch 2b až 2d je výhodné voliť a usporiadať
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prvky systému Sq tak, aby tieto v geografickej sfére reprezentovali jej jednotli
vé základné sféry a ich zložky rozlíšené podľa zvolenej rozlišovacej úrovne U^. 
Toto usporiadanie umožňuje v zmysle bodu 2b v priebehu času T, podľa zvole
ných časových Intervalov AT, ku každej sfére nachádzajúcej sa v zmysle 2a v 
príslušnom bode geometrického priestoru polohovo priradiť usporiadanú mno
žinu údajov charakterizujúcich jej stav v každom uvedenom príslušnom bode.

Zároveň to umožňuje v zmysle podmienky obsiahnutej v bode 2e zobraziť jed- 
noťlivé sféry geografickej sféry a všetky údaje o nich, ako aj vzťahy medzi 
nimi z množiny bodov referenčnej plochy Zeme do množiny bodov abstraktné
ho zobrazovacieho priestoru kartografickej bázy údajov geoinformačného sys
tému a kartograficky ich vyjadriť v digiťálnej alebo grafickej forme.

Uvedený prísťup k formulácii geografickej sféry s podmienkami uvedenými 
v bodoch 2a až 2e, umožňuje formulovať koncepciu vhodného geoinformačného 
sysťému. Štruktúra tohto systému vrátane štruktúry jeho kartografickej bázy 
údajov i usporiadania údajov zodpovedá v transformovanej podobe štruktúre re
álneho systému Sq [28, 29]. Na základe toho možno v ľubovoľne vybranej časti 
z celkového záujmového priestoru priestorovo modelovať a kartograficky vo 
zvolenej mierke 1:M a jej zodpovedajúcej rozlišovacej úrovni (U^j; zobraziť buď 
jednoťlivé sféry z geografickej sféry a ich zložky, alebo vzájomné kombinácie 
ťýchťo sfér v závislosti od topických a chórických väzieb, priestorovú diferen
ciáciu celého systému Sq s vyhraničením jeho jednotlivých priestorových jed
notiek rôznych hierarchických úrovní atď.

Zvolená koncepcia takéhoto geoinformačného systému geografického typu 
umožňuje operatívne ho využívať v rôznej šírke podľa profilu a cieľových zá
ujmov užívaťeľa. Zároveň takýto systém možno realizovať aj v zúženej podobe 
podľa záujmov príslušného užívateľa tak, že v kartografickej báze údajov sa 
udržiavajú iba tie druhy údajov a z tých jednotlivých sfér, ktoré sú pre užíva
teľa významné. V takomto geoinformačnom systéme však potom možno z to
pických a chórických väzieb modelovať iba tie väzby a medzi takými sférami 
s ich rozlíšenými zložkami, ktorých údaje sú v jeho kartografickej báze dát ob
siahnuté.

Uvedený prístup neodporuje systémovému prístupu ku geografickej sfére z 
iných hľadísk a v dôsledku toho ani vypracúvaniu jej modelov z týchto hľadísk. 
Aj keď je teda rozdelenie prvkov v systéme Sq volené z uvedených dôvodov tak, 
že tieto v ňom reprezentujú jednotlivé sféry, možno v zmysle bodov 2b až 2e 
odvodiť z neho iné systémy, ktoré v rôznej šírke a z rôznych hľadísk opisujú 
geografickú sféru.

Poznamenajme, že základná teoretická koncepcia vychádzajúca z uvedeného 
prístupu v bodoch 2a až 2e bola postupne rozvíjaná už v predošlých prácach 
[14, 18, 19, 20, 21, 22, 23], ako aj v ďalších prácach, v ktorých bola táto prob
lematika rozvíjaná s vyústením na komplexný digitálny model georeliéfu.

GEOGRAFICKÁ SFÉRA AKO PRIESTOROVO ORGANIZOVANÝ SYSTÉM Sq A JEJ
GEOMETRICKÝ PRIESTOR — POLOHOVÉ PRIRADENIE ÚDAJOV V TVARE

ÚDAJOVÉHO VEKTORA Q

O geografickej sfére ako o priestorovo organizovanom celoplanetárnom sys
téme Sq a jeho priestore vertikálne ohraničenom v smere normál Ni k refe
renčnej ploche Zeme zdola dolnou hranicou Hq a zhora hornou hranicou Hfj
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sme už podrobnejšie hovorili v prácach [20, 21, 28, 29], Teraz tento problém 
načrtneme z hladiska formulácie geoinformačného systému geografického typu 
a jeho kartografickej bázy údajov o prvkoch systému Sq vo forme polohovo lo
kalizovaných údajových vektorov Q,-. O geografickej sfére ako o systéme Sq 
budeme teda uvažovať z hľadiska jej jednotlivých zložiek, ktoré v konečnom 
dôsledku vyjadríme vo forme údajových vektorov Q,.

Geografickú sféru teda v zhode s prácami chápeme ako celoplanetárnu ob
lasť vzájomného priestorového prieniku a interakcie jej základných prírodných 
zložiek Qj — atmosféry, 02 — hydrosféry, — litosféry, — pedosféry, a- — 
biosféry, vertikálne ohraničenú v smere normál k referenčnej ploche Zeme 
zdola dolnou hranice Hq, a zhora hornou hranicou v ktorej sa nachádza aj 
človek (ľudská spoločnosť]. Nás pritom človek (ľudská spoločnosť) zaujíma 
z hľadiska jej komplexnej priestorovej aktivity, ktorá je v interakcii s uvede
nými prírodnými zložkami a^, a^, a^, a ktoré v oblasti vymedzeného prie
storu geografickej sféry tvoria spolu jej prírodnú časť, fyzickogeografickú sfé
ru. Ľudská spoločnosť s jej komplexne ponímanou priestorovou aktivitou tvorí 
socioekonomickogeografickú sféru.

Priestorovú oblasť geografickej sféry vymedzenú vzhľadom na referenčnú 
plochu Zeme vyjadríme v súradnicovej sústave (O, 59, A, h), kde O — počiatok 
súradnicovej sústavy totožný so stredom S referenčnej plochy (O = S), (p — ze
mepisná šírka, A — zemepisná dĺžka, h — výška v smere normály N k refe
renčnej ploche meraná v intervale {Hq, buď v smere na vonkajšiu stranu 
referenčnej plochy ako nadmorská výška [+h), alebo v smere na vnútornú 
stranu referenčnej plochy ako hĺbka pod híadinou mora (—h]. Referenčná pío- 
cha Zeme je pritom v súradnicovej sústave (O, rp, A) určená nekonečnou 
množinou F polohovo určených bodov (g;,-. A,], kde

F = {A- [?>i. Aí]}í_i, 2....... ' (2)

Na každej normále Ai,- k referenčnej ploche prechádzajúcej jej bodom A, [59,, 
A, ) 6 F máme v zmysle prác v intervale nekonečnú množinu N bodov
A',J (gjj. A;}, takže pre každé jedno i = 1, 2,...

N; = {^’ís ig>v A,), ±hisjs=i. 2....... (3)

Reálny geometrický priestor geografickej sféry je tak v súradnicovej sústave 
(O, p. A, h) určený množinou polohovo určených bodov

Fg í^iíí=i, 2, .... ^ {{-^ is 1A,-], 2,.. .|i = i. 2.... * (4)

Geografickú sféru teda v zmysle prác [27, 28, 29] chápeme ako celoplane- 
tárny priestorovo organizovaný systém

Sg [P, r) = (Gg [P, T], Rq ['AP,T] \ (5)

ktorý je v smere normál N,- k referenčnej ploche Zeme vertikálne ohraničený 
v intervale (Pľj,, H u), kde Hq = je dolná hranica a Hjj = je horná hra
nica geografickej sféry. Symbol P = p, A, h vyjadruje absolútnu polohu vo vy- 
hraničenej oblasti priestoru geografickej sféry a symbol AP = (Ap.y, zlA,/, Ah,,)
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vyjadruje relatívnu polohu vždy dvoch prvkov navzájom voči sebe a symbol T 
vyjadruje parameter času. V systéme (5)

Go[P,T] = [6]

je množina prvkov, ktorej jednotlivé prvky reprezentujú jednotlivé sféry tvo
riace zložky geografickej sféry a Rq [AP,T] je množina závislostí r,y [AP,T], a 
to jednak navzájom medzi prvkami množiny (6) a jednak medzi prvkami mno
žiny (6) a okolím systému Sq. Do okolia Qq systému Sg patrí jednak vnútro 
Zeme E pod dolnou hranicou geografickej sféry a jednak vysoké vrstvy 
atmosféry nad hornou hranicou geografickej sféry, ako aj priľahlý kozmic
ký priestor K; teda g^ = [E,K],

V množine (6) môžeme teda vyjadriť dve podmnožiny G^q (P, T), GpQ [P, T], 
kde

G^g [P, T] = [g, [P, T] ] Vi = [Sf [P, T) , 
GfG [P, T] = ídô+k (P, P] ľk = i ^ [a, [P, T)

(7]

pričom G^g P) je podmnožina polohovo určených prvkov g j (P, T] = (P, P]
reprezentujúcich na najnižšej rozlišovacej úrovni zvolené základné zložky so
cioekonomickej sféry a Ggf(P, P] je podmnožina polohovo určených prvkov 
dó+k [P. 7’) =0-1^ [P, P], ktoré na najnižšej rozlišovacej úrovni reprezentujú jed
notlivé zákadné zložky fyzickogeografickej sféry, jednotlivé prvky gy(P, P] = 
Bi [P,T] sGj^q [P,T] reprezentujú v zmysle prác tieto jednotlivé sféry; (P, 
P] = gj (P, P] — poľnohospodárska sféra, gj [P, P] =^2 — lesohospodár-
ska sféra, ^3 [P, P) = 63 (P, P) — priemyselná sféra, g^^ [P, T] = [P, T] —
dopravná a komunikačná sféra, g^ (P, P) =65 (P, P) — obytná (sídelná] sféra, 

(P, P] =e^ [P,T] — obslužná a riadiaca sféra. Ako sme už uviedli, z iného 
hľadiska možno za prvky (P, P] = ey [P, P) zvoliť iné sféry, pričom môže byť 
aj / > 6.

Preťože v zmysle definície systému [27, 28, 29] medzi prvkami množiny 
Gg (P, T) (6) existujú závislosti tak, že žiaden prvok z množiny Cq [P, P] nie 
je izolovaný, existujú závislosti aj medzi prvkami oboch podmnožin [7], ktoré 
tvoria množiny závislostí R^g(4P, P], Rrc [AP,T]. V dôsledku toho môžeme 
v systéme Sg (P, P) (5] vyjadriť dva navzájom interagujúce subsysťémy

S^G (P.7’] = (G^g (P.r). R^g(71P,P); Spo[P,P] = [Gpc[P,P], Rfg(ZIP,P)],
(8)

ktoré môžeme študovať ako samostatné systémy. Aby však priestorové rozlo
ženie prvkov množín [7] bolo možné v kartografickej báze údajov geoinfor
mačného systému priestorovo vyjadriť a podľa poťreby užívaťeľa ich s výstu
pom na mapu pomocou grafických systémov zobraziť, zvýšme rozlišovaciu úro
veň tak, že prvky g, (P, P) = (P, P] g G^g [P, P), Oó+k [f, T") = (P, P] S G^
(P, P) rozlíšime ako usporiadané množiny

gy(P,P]=ey(P,P] = [ey, (P,P)][^/j ; (P, P] = a, (P, P] = [a,y (P, P]
pre / = 1, 2,. .. , 6 fc = 1, 2,. . . , 5 , (9]

ktoré v zmysle prác [28, 29] môžeme tiež vyjadriť v tvare
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Gei [P, T] 
pre / = 1, 2,..., 6

takže

[eiAP,T]]r^J^ ; Ga^[P,T] = [a„. (P,r)]p_fe^ 
ä: = 1, 2,..., 5 , (10)

G^G(P,r) = [e,[P,T]]]^^ = í[eii[P,T]]’njJ^^^

G,g[P,T] = [a, (P, P) fe = l [[a,y(P,P)]^Íj^
í 111

Medzi rozlíšenými prvkami množín (1)0), (11) existujú množiny vzájomných 
závislostí Re^ [AP,T], Ra^ (žlP, P) tak, že žiaden prvok v nich nie je izolovaný, 
jednotlivé sféry reprezentované prvkami množín (10) môžeme v zmysle prác 
v oblasti ich priestorového prieniku charakterizovať ako navzájom interagujúce 
subsystémy

Se/(P,P) = (Ge;(P,P), Re^(AP,P)): SGfe(P,P) = (Ga;,(P,P), Ra, (AP,P))
/ = 1, 2, ...,6 fc = 1, 2, ...,5 , (12)

ktoré môžeme tiež študovať ako samostatné systémy.
Na tejto rozlišovacej úrovni možno už v kartografickej báze dát geoinfor

mačného systému obsiahnuť, z neho s výstupom na mapu zobraziť a študovať
a) priestorové rozloženie jednotlivých zložiek každej z uvedených sfér re

prezentovaných prvkami množín (10),
b) priestorové rozloženie vzájomných vzťahov medzi prvkami množín (10),
c) priestorové rozloženie prvkov množín (11) a priestorové rozloženie vzťa

hov medzi nimi.
Aby však bolo možné prvky množín (10), (11) uložiť do kartografickej bázy 

dát geoinformačného systému, je potrebné prvky pomocou kódov navzájom 
od seba významovo odlíšiť a každý prvok v zmysle prác [20, 22, 23, 28, 
29] vyjadriť pomocou usporiadanej množiny stavových veličín, ktoré v 
každom zvolenom časovom momente P charakterizujú jeho celkový stav. Celko
vý stav každého systému Se, (P, P), Sa,;; (P, P) je určený celkovým stavom 
Ze^(P, P), Zaj,(P, P) množiny jeho prvkov Ge^jP, P), Ga^íP, P) (10), pričom 
celkové stavy množín (10) sú určené celkovými stavmi Z/, (P, P), Z^j (P, P) ich 
prvkov e,i (P, P) 6 Ge, (P, P), a„j (P, P) e Ca,, (P, P), takže

Ze;(P,P) = [Z,,. (P, P]]™/, ; Za, (P, P) = [Z,,-(P, P) j^L^^ , (13)

pre každé jedno / = 1, 2,..., 6, 
pre každé jedno k = 1,2,... ,5.

Stavovými veličinami, ktorými sú v každom časovom momente určené cel
kové stavy prvkov e/, (P, P), a,j(P, P), sú jednotlivé fyzikálnochemické, che
mické a ďalšie matematicky určené kvantitatívne parametre, ktoré spolu tvo
ria usporiadanú množinu

Pc = [z,]r=i (14)

Každý jeden prvok Z, ePc reprezentuje jeden druh parametra. Výsledné, v zmys- 
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le práce [29] uveďme, že velkosti parametra z množiny (14) sa pohybujú v 
čase T v určitom intervale, ktorý sa mení spolu s polohou P. Z celkovej para
metrickej bázy (14) možno v zmysle prác [28, 29] pre každý jeden prvok 
[P, T], [P,T] vybrať takú usporiadanú podmnožinu parametrov

Z,, [P, T] = [Z,p (P, D ]“£^ ; Z,, (P, T] = [Z,., (P, D ]^a ^ (15)

pre každé jedno f = 1, 2,..., 6, i = 1, 2,..., m; a pre každé jedno k = 1, 2,..., 
5, / = 1, 2,... , H;;, ktorou je opísaný jeho celkový stav. Preto (13) vyjadríme 
v tvare

Ze^{p,r] = [Z;,. (P,r)][^/^ = ([Z,p (P,r]]“pj;^/j , 

Za, (P, r) = [Z,J (P,r)]'«j = [[Zy, (P.rij^iJ^^í^j.
(16)

Ku každému bodu [Pís]^^g na ž-tej normále iV; k referenčnej gufovej plo
che budú teda priradené údaje (16) v tvare usporiadanej množiny

(Z^G{p,.„r), ZfG(P,.„r)) = ([Zs; (P,„r)]®,i , [Za, (P,„r]]Li). (i7)

Usporiadanú množinu (17) môžeme teda považovať za údajový vektor

Q/, (ľ) = QfG.ísír]] = ([Ze^ (r]]^=i, [Za, (r]]Li) (is)

priradený ku každému bodu [PjjjĚFg reálneho priestoru geografickej sféry. 
Dostávame tak polohový údaj o stavoch prvkov systému (P, P] a ich priesto
rovom rozložení, ktorú vyjadríme v tvare

ÍPis), Qís (ri = 71",s {g>i, A„ h,J, Q,., (P). (19]

Na každej normále W,- dostávame teda množinu bodov (Mq),-5 s polohovo prira
denými údajovými vektormi, ktorá pre každé jedno i = 1, 2,... tvorí triedu

(Mq); — {A ,5 (g);. Aj, h,s), Q,s (P]}j_l, 2......... (20)

Pre celý reálny priestor geografickej sféry dostávame potom množinu bodov 
s priradenými údajovými vektormi

(Fg)q ={(Mg),|ŕ-1, 2, . {{A'ísíPí. A,-, h,J, Q,., (P)!s=l, 2, . . .(1 = 1, 2. . . .
(21)

Množina (21) tvorí údajovú množinu o priestorovom rozložení stavov systému 
Sg(P, P) a jeho subsystémov S^ojP, P), Scf(P, P), Se^jP, P), Sa, (P, P). Je 
vhodná z hľadiska obsiahnutia všetkých požadovaných údajov o reálnom sys
téme Sq (P, P] v jeho geoinformačnom systéme s definovaným abstraktným zo
brazovacím priestorom a kartografickou bázou dát. Najprv je však potrebné 
vztiahnuť množiny (21) na referenčnú plochu Zeme. Ak veličiny (s = 1, 
2,...) na z-tej normále M,- priradíme ako skaláry k údajovým vektorom 
Q,J (P) v tvare h,s, Q,s (P), môžeme ich vyjadriť ako usporiadané množiny
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{ft,-., Q,.(T’]) s = l. 2, = {f^is (Q^g.í. ít], Qfg.ís (r)), = ,, 2, . . . oo = Q, (T) ,
[22)

priradené k bodom A, (53,, A,) £F C Fq (ž = 1, 2,..., 00) referenčnej plochy Ze
me. Každej množine (Mq),- (20) bude teda na referenčnej ploche Zeme pre kaž
dé jedno i = 1, 2,..., 00 zodpovedať množina

(/;Mo),. = A; (9,,, Ai), {his, Qis (r)!,.i, 2, ,. . = A,. (9,;, A,-) Q,- (F) . (23)

Index R v (23) vyjadruje skutočnosť, že pre každé jedno i = 1, 2,... ide 
o usporiadanú množinu polohovo určených údajových vektorov, ktoré v každom 
í-tom bode A,- eF tvorí na referenčnej ploche údajový vektor Q, (F) (22). Pre 
celú referenčnú plochu dostávame tak množinu polohovo lokalizovaných úda
jových vektorov

Fq — 2, - {A; (9),', A;), Q; [F)ji„i, 2......... (24)

ktorá na tejto ploche tvorí vektorové údajové pole. Referenčná plocha je bázou 
tohto údajového vektorového póla. Podrobne pozri [20, 23, 29).

Charakterizujme teraz z hladiska potrieb kartografickej bázy údajov geoin
formačného systému vymedzený priestor geografickej sféry určený množinou 
(21) v diskrétnom tvare [29] tak, že bude opísaný konečnou a z hľadiska zvo
lenej mierky 1:M reprezentatívnou množinou bodov (dFgIq s priradenými úda
jovými vektormi, kde

(dFgJq = [(aMgj.-lLí = [[A*,., (9,,., A,-, h,-J, Q,-, [25)

Body A; (9);, A,) referenčnej plochy z tejto množiny sú rozmiestnené diskrétne 
s odstupom po A<p, AA, Ah. Množine (22) bude potom zodpovedať množina

[h,.„Q,, (ľ)]™! = [h,-,Q.4G,í. (F).QfG,í. (F)]ľ=i = dQ, [F] C Q,- (F) (26)

množine (23) množina

D[) í ~ A, (9),-, A,-) [ h,-J, Q,5 (r) ] ;^ J = Aj (9>|, A,), ( dQ ) i ( f ) (Z ( rMq ),,

a množine (24) bude zodpovedať množina

dF(3 = [D(iiMg)j]j=i = [A; (9);, Ai), (DQ)j (F) ]i_i C Fq ,

(27)

(28)

kťorá ťvorí na referenčnej ploche Zeme diskrétne údajové vektorové pole. Re
prezentatívna množina (28) reprezentuje v mierke 1:M rozloženie prvkov a sta
vov systému Sg(P, F) v tomto priestore. Diskrétne údajové pole (28) je záro
veň priamym podkladom pre operáciu zobrazenia do abstraktného zobrazova
cieho priestoru, v ktorom je pre uvažované mierky 1:M a ich rozlišovacie úrov
ne v geoinformačnom systéme definovaná kartografická báza komplexnej 
údajovej základne, vrátane komplexného digitálneho modelu reliéfu.

Tým sú vytvorené všetky predpoklady pre operáciu zobrazenia reálneho sys
tému Sg(P, F) a jeho reálneho priestoru do abstraktného zobrazovacieho [kar-
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tograflckého) priestoru, v ktorom je definovaná kartografická báza údajov 
geoinformačného systému.

ZOBRAZOVACÍ PRIESTOR REÁLNEHO PRIESTORU GEOGRAFICKEJ SFÉRY 
A KARTOGRAFICKÁ BÁZA ÚDAJOV GEOINFORMAČNÉHO SYSTÉMU 

GEOGRAFICKÉHO TYPU — UPLNÁ OPERÁCIA ZOBRAZENIA

Uvažujme v karteziánskej súradnicovej sústave (O, x, y, z) o abstraktnom zo
brazovacom priestore, určenom množinou bodov

ÉG = 1{Á,S (X;, í/i, 2, , 2, (29)

do ktorej sa zobrazí množina bodov F^ reálneho geometrického priestoru geo
grafickej sféry. Zobrazovacia rovina [x, y] zobrazovacieho priestoru určená 
množinou bodov

E = [A'i (x,, ........ ' (30)

je skaiárnou bázou, do ktorej sa jednoznačne zobrazí referenčná plocha Zeme 
ako skalárna báza reálneho priestoru systému Sq [P,T]. Zobrazenie musí však 
spĺňať podmienky jednoznačnosti. Tá istá podmienka jednoznačnosti musí však 
platiť aj pre zobrazenie údajového vekťora 0;^ (T) priradeného ku každému bo
du A'i, (p„ A;, 6Fg, t. j. A (93,-, Aí, h,.J, Qjj [T], kde údajový vektor Q.-s (T) 
priradený k bodu A*,^ e F^ reálneho priestoru sa jednoznačne zobrazí do údajo
vého vektora (Qí;],s [T] priradeného k bodu A’i^eEo zobrazovacieho priestoru, 
t. j. A'íj (x„ i/;, z,J, (Tj. Index E vyjadruje, že ide o zobrazený údajový
vektor.

V zobrazovacom priestore každého konkrétne realizovaného geoinformačné
ho systému však zobrazený vektor (T) spravidla neobsahuje všetky zlož
ky z vektora Q,s (T) reálneho priestoru, ale vždy len vybrané zložky podlá po
radia, takže v každom realizovanom geoinformačnom systéme je toto zobraze
nie potom homomorfné. Preto vektor Q;s (T) zobrazený v zobrazovacom priesto
re kartografickej bázy dát geoinformačného systému označíme symbolom 
[Qfľ/íis (^)- Počet vybraných a zobrazených zložiek vektora [Q£í),s (r), a teda 
aj miera jeho homomorfie závisí od definovaného cieľa a technických pro
striedkov príslušného geoinformačného systému.

So zobrazením vymedzeného reálneho priestoru geografickej sféry a jeho 
referenčnej plochy do abstraktného zobrazovacieho priestoru sa zobrazujú aj 
normály Aľ,- k referenčnej ploche Zeme. Normálam Aľ,- k referenčnej ploche Ze
me budú v zobrazovacom priestore zodpovedať normály A/',-= z,-_L [x, y]. Mno
žine bodov (FcJg bude ťak v zobrazovacom priestore zodpovedať množina

í Eg] q ~ 2, . . . , {{Á IS í ^í> l/p ^is) 1 ^ís í^í}s=1.2.......
“{{Á is Vi’ ^is]i (Q/IG.bÍís (^)> (QfG.al/s (^)s-l, 2......... 2.......................•

[31]

Vyjadrime ťeraz zobrazovací priestor v diskrétnom tvare ako zobrazenie dis
krétneho reálneho priestoru. Množine (dFgJq [25] bude v zobrazovacom priesto
re zodpovedať množina
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= [[A-,., (X;,y,, z,J, (Q^),., ■ (32)

Body A",j (Xj, y„ Zjj) zobrazovacieho priestoru sú rozmiestnené diskrétne s od
stupom po Ax, Ay, Az. Množine (26) bude zodpovedať množina

[z,.,, (Q^),., (T)]” 1 = [Z;„ (Q^g.e),-, (ľ), [QfG,£)i. (7’)]ľ=.i = dQ£,.- (r) C Qe.í (?)
(33)

množine (27) bude zodpovedať množina

b[;,M'q).. = A'i (x,, y,), [Zto (Qr),-. (y)]ľ=i = A',- (x„y,.), (cQ^),- [T] C (sM'q);,
(34)

a množine (28) bude zodpovedať množina

cEg = [^(kM'^),.]™-! = [^'í (^i.í//). (dQí); (r)]r=i C Eg . (35)

Majme ťeda v zmysle prác [20, 21, 23, 29] úplnú jednojednoznačnú operáciu 
zobrazenia

(FcJe:-^ (Eg)cA (Eg)g:^ (FG)e< = > (FgJg : ■ 

ktorá pozostáva z dvoch častí:

— z operácie zobrazenia

(Fg)g) (36)

Fg<=>F,c • :Er.Fq : Eq /\^Eq :

— z operácie zobrazenia

Q„ (r) : (Q^),, (ľ) A (Qe),-. [T] : ^ Q,-, (T) <=> Q,-, [T] : :

(37)

(Qfi),-. (r).
(38)

Prvá časť operácie zobrazenia (37) je daná zobrazovacími rovnicami

^ = /i (p, A); y = Í2 (p> A); z = /s (^)
5> = Fi(x, y); A = F2(x, y); h = Fj (z) . (39)

Druhá časť operácie zobrazenia je jednojednoznačná, ale zobrazenie je spra
vidla homomorfné, ť. j.

Q,, (T) (Q£,).Ar) , (40)

kde údajový vekťor (Q^íjis (?’) je vekťor zaznamenaný v pamäťovom médiu 
geoinformačného sysťému.

Zobrazenie (40) nie je však ešťe úplné, lebo vyjadruje len zobrazenie údajov 
z reálneho priesťoru geografickej sféry do karfografickej bázy údajov geoinfor
mačného systému zaznamenané na pamäťovom médiu počítača. Jeho druhou 
časťou je operácia zobrazenia údajov (Q£;],j (F) do výstupu v digitálnej alebo
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grafickej forme. Táto ďalšia časť operácie zobrazenia je charakterizovaná ope
rátorom zobrazenia, na základe ktorého sa každý vektor z bázy
údajov geoinformačného systému zobrazí do vektora (Q/f),s buď na obrazovku 
interaktívneho systému v grafickej forme, alebo cez kresliace elektrické zaria
denie (DIGIGRAF, CORAGRAPH, KONGSBERG atď.] v grafickej forme na mapu.

Druhá časť operácie zobrazenia teda v úplnosti znie:

Q„(T] (QEl J is [41]

Pritom sa zobrazujú buď jednotlivé zložky údajového vektora, alebo rôzne lo
gicky kombinované súbory týchto zložiek, a to podlá vopred zadanej požiadav
ky [20, 21, 23, 29].

V skalárně] báze diskrétne uvažovaného zobrazovacieho priestoru sú každé 
dva susedné body A',-, A'yenEc od seba vzdialené o hodnoty Až/,-,, takže

i/,) = A'j [Xi + AXjj, yi + AUij,] a zobrazovacom priestore sú každé dva 
susedné body A„ Aj e od seba vzdialené o hodnoty Axy, AUij, Az^s j^, takže

A" ir y p Zyr) = A") (a:; -h AXjj, y i + Ay^, z,- -t- Az,-,, ,>).

Body množiny [35] tvoria v kartografickej báze údajov geoinformačného sys
tému diskrétne bodové pole s priradenými údajovými vektormi. Toto diskrétne 
bodové pole môže byť buď pravidelné, alebo nepravidelné. Každé hrá svoju úlo
hu a je ich obe potrebné z rôznych hľadísk zohľadniť. Pre mnohé prípady je 
potrebné uvažovať o pravidelných poliach, ktorých body tvoria vrcholy napr. 
štvoruholníkovej siete. V iných prípadoch je potrebné uvažovať o nepravidel
ných diskréťnych poliach [sídelná sieť a jej trojuholníková sieť, sieť hydro
meteorologických staníc a jej nepravidelná trojuholníková sieť atď.].

V našom prípade uvažujeme o oboch druhoch diskrétnych polí, pričom sa 
stručne dotkneme pravidelných polí, ktoré v zvolenej súradnicovej sústave 
{O, x, y, z) tvoria v skalárně] báze (x, y] vrcholy štvoruholníkovej siete. Takto 
uvažovaný diskrétny priestor obsahuje v kartografickej báze údajov aj geoin- 
formaCný systém METEOSYS. Uzlové, vrcholové body A',-[x,-, i/,-], [Q^,],- 
štvorcov diskrétneho zobrazovacieho priestoru kartografickej bázy údajov sú 
určené zobrazovacími rovnicami [1]. Pretože je však krok Ax, Ay, ktorý určuje 
veľkosť ľubovoľného štvorca štvorcovej siete volený, je potrebné určiť súradni
ce A vrcholov štvoruholníkovej siete. Tieto sú v prípade METEOSYSu určené 
zobrazovacími rovnicami

nx^= are sin 2R cos^arc tg [y/x] + R cos^ — n sin 591 1 y— are tg — n x
[42]

Jednou z dôležitých úloh je určenie poradových čísel vrcholových bodov ľubo
voľného štvorca štvoruholníkovej siete a naopak, určenie poradového čísla ľu
bovoľného štvorca v sieti z poradových čísel vrcholových bodov štvoruholníko
vej siete.

Nech teda štvoruholníková sieť v kartografickej báze údajov geoinformačné
ho systému pozostáva z u-riadkov a y-stipcov. Jej ľubovoľný riadok označme 
indexom i, kde i < u a ľubovoľný stĺpec označme indexom /, kde 7 < v. Potom
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neznáme poradové číslo n lubovolného bodu A'„ pre zvolený í-ty riadok a /-ty 
štipec bude určené vzťahom

n = i + [i — 1] v

a súradnice y„ bodu sú určené vzťahom

X; = Xi -f (í — 1) Ax; yj = í/i -h (/• — 1] Ay.

Poradové čísla

[43]

(44)

n, n -f- K
n + v, n + v + 1

šťvorice vrcholových hodov ľubovoľného šťvoruholníka sieťe sú pre ž-ty riadok 
a /-ťy štipec určené vzťahmi

n = / -I- [í — 1 ] y; n + í = j + 1 + [i — 1] v 
n + v = i + iv; n + v + l = j + l + iv (45)

a poradové číslo C šťvorca určeného vrcholovými hodmi s poradovými číslami 
(45) je pre uvedený ž-ty riadok a /-ty štipec určené vzťahom

C = [i-1] [v-1] + j (46)

a súradnice x,y vrcholových bodov štvorca s poradovým číslom (46), t. j. bo
dov

A’n, A'„ + 1
Af A'
^ n + uy ^ n + y + l

SÚ určené vzťahmi

,, pn = (Ž-1) Ax _ rx„+i = (ž
"U = (/-iMí/ ’ = /■

pn + u ~ ^ Ax _ pn + y + l I
= (/-l] Ay ’ = /

-1) Ax 
Ay

= i Ax, 
+ 1 - I Ay

(47)

Podrobne je tento problém uvedený v [23].
Uvedený princíp umožňuje v záujmovej oblasti vyčleňovať ľubovoľnú menšiu 

oblasť aj s údajmi obsiahnutými v jednotlivých štvorcoch siete.
Súradnice A, 55 vrcholových bodov štvoruholníkovej siete sú pre ľubovoľnú 

kartografickú bázu údajov geoinformačného systému určené rovnicami <p = Fi 
[x, y], X = F2 (x, y) v (39), ktoré v prípade METEOSYSu majú tvar (41).

Poznamenajme, že diskrétne uvažovaný zobrazovací priestor kartografickej 
bázy údajov môže obsahovať tak pravidelné, ako aj nepravidelné siete a vzá
jomnú transformáciu medzi nimi.
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štvoricou bodov (47) je teda v kartografickej báze geoinformačného systému 
jednoznačne určený ľubovoľný c-ty štvorec o ploche

APc = AXij. AUi, (48)

ako jedna základná plošná jednotka diskrétne uvažovaného zobrazovacieho 
priestoru. Tento plošný element reprezentuje v zobrazovacej rovine [x,y] kar
tografickej bázy údajov jeden c-ty priestorový stĺpec

AV' = Ľ AV' = iľ AP'c Az,cs,s + l (49)

V ňom je AV'^^ = AP'c AZcs,s+iOhiem.ovä. jednotka diskrétne uvažovaného zo
brazovacieho priestoru, ku ktorej je priradený údajový vektor (Qb;)cs = 1, 
2,i,n). Preto jednou triedou (dM'q),. je pre každé jedno c = 1,
2,... , i,..., i,... ,n, v objemovom stĺpci AV'c (49) diskrétne uvažovaného zo
brazovacieho priestoru vyjadrené vertikálne rozloženie prvkov a ich stavov 
priestorovo organizovaného systému S(j(P, T). Ku každému c-temu elementu 
AP'c kartografickej bázy údajov je teda v tvare zloženého údajového vektora 
íoQiľ/íc í^) priradená usporiadaná množina dÍjjÍ^'qÍc (c = 1,2,i,.n), 
pričom n = u .v, kde u je počet riadkov a n je počet stĺpcov diskrétne uvažo
vaného priestoru. Týmto zloženým údajovým vektorom (oQ^/jc (T) sú v c-tom 
stĺpci AV'c diskrétne uvažovaného zobrazovacieho priestoru vyjadrené v čase 
T po jednotlivých intervaloch AT stavy systému (P, T).

To znamená, že údajovým vektorom

(Q^,), (T) = ((Q.4g.£/)c (r), (Qfc.míc (r))

vztiahnutým do AP'c (c = 1, 2,..., ž,n) zobrazovacej roviny (x, y) je 
v každom jednom AV'^ reprezentovaný celkový stav vertikálne rozložených 
prvkov modifikovanej množiny

C'c (P, = (G'4g [P, T),^,, GVg [P, TJc (50)

systému Sq [P, T) [28]. Pritom v každom jednom AV'^ je zložkou (Qag.e/Íc Í^) 
reprezentovaný celkový stav vertikálne rozložených prvkov modifikovanej mno
žiny C'^q[P,T)^ subsystému S^q[P,T] a zložkou (Qfc.r/íc íe reprezento
vaný celkový stav vertikálne rozložených prvkov modifikovanej množiny 
C'fQ [P,T)^ ako podmnožiny z (50) subsystému SfQ (P, T}.

Poznamenajme, že vyjadrenie stavov prvkov systému Sq (P, T) podľa jednotli
vých výškových hladín z -I- AZs = 1, 2,..., m) má význam hlavne v subsysté
me SpQ (P, T), v ňom hlavne v subsystéme atmosféry Sa^ (P, T) a v subsystéme 
hydrosféry Sa2(P, T)- Má však význam aj pri subsystéme pedosféry $04 (P, T) 
a biosféry Saj (P, T) pri sledovaní priestorových zmien ich stavových veličín 
v závislosti od nadmorských výšok, resp. hĺbok pod hladinou mora. Preto sa 
pre stručnosť budeme ďalej zaoberať subsysťémom Spq[P,T] priestorovo orga
nizovaného systému Sg (P, T), t. j. fyzickogeografickou sférou.

Vzhľadom na to, že jednotlivé základné objemové elementy AV'^ diskrétne
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uvažovaného zobrazovacieho priestoru sú v zobrazovacej rovine [x, y] dané jej 
plošnými elementárni AP'c pravidelnej štvorcovej siete o «-riadkoch a u-stlp- 
coch, možno rozloženie údajových vektorov (Qfc.E/lc ^ teda aj modifiko
vaných množín Gpo (P, T]^ vyjadriť v tvare maticovej schémy u X v, kde u je po
čet riadkov a u je počet štipcov. Rozloženie údajových vektorov (Qfg.e/Jc Í^I 
v zobrazovacej rovine [x,y] kartografickej bázy údajov geoinformačného sys
tému bude teda vyjadrené v tvare maticovej schémy

(QfG.E/. ( GfG.E;) 12 (P) I ■ • ■■ 1 (QfG.El.hv
(QfG.E/.l2l(P], [QfG,Eí)22 (T)> • • ■ > (QfG,£/lhv

[QfG.E/]1.1 (P). (QfG,£/).2 (P]i • • • 1 (GfG.El 1 u v

(51)

ktorej zodpovedá rozloženie prvkov modifikovaných množín [P,T]n ^ tvare 
maticovej schémy

G'fQ (P, r) j2, ...,
GVg (P. Th„ GVo [P, r)22. ■ • ■, G'eg [P. T]2c (52)
G'fGÍP.rj^i, G',c[p,t],2........GVcfP.rit

KOMPLEXNÝ DIGITÁLNY MODEL PRIESTOROVEJ ŠTRUKTÚRY A MODELOVA
NIE SKALÄRNYCH POLÍ TVORENÝCH V KARTOGRAFICKEJ BÁZE ÚDAJOV 

ZLOŽKAMI ÚDAJOVÉHO VEKTORA (Q^íJíÍPJ

Pretože geoinformačný systém geografického typu v jeho údajovej báze ucho
váva priestorovo lokalizované údaje o jednotlivých zložkách geografickej sféry 
vyjadrenej v tvare priestorovo organizovaného systému S^JP, P], do jedných 
z najhlavnejších výstupov z geoinformačného systému patria kartografické vý
stupy. Kartografickými výstupmi možno pritom kartograficky modelovať;

a) priesťorové rozloženie a priesťorovú diferenciáciu jednoťlivých stavových 
veličín jednotlivých prvkov systému Sg [P, P),

b) priestorové rozloženie a priestorovú diferenciáciu celkových stavov jed
notlivých prvkov systému S^JP, P) a jeho subsystémov S^g(P, P), S^íP, P), 
ako aj subsystémov Se^ (P, P), (P, P],

c) priestorové rozloženie vzájomných vzťahov medzi jednoťlivýml prvkami 
sysťému Sg (P, P) a jeho jednoťlivých subsysťémov,

d) priestorové rozloženie prkov systému SgíP, P), ako aj prestorové rozlo
ženie vzájomných vzťahov medzi nimi aťď.

Kartografické výstupy z geoinformačného systému možno realizovať na zá
klade operácie kartografického zobrazenia, ktorej algoritmus s programovým 
systémom musí byť integrálnou súčasťou geoinformačného sysťému, kťorý re
alizuje zobrazenie údajového vekťora (Q^iJc [T] z karťografickej bázy údajov 
geoinformačného sysťému do jeho kartografického obrazu (Qx),s, t. j. realizuje 
operáciu zobrazenia (41).

Podkladom pre každú operáciu kartografického zobrazenia, či už jednotli
vých prvkov systému Sfc(P, P) a jeho jednotlivých subsystémov Safe(P, P)
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(Ä: = 1, 2,..., 5) je teda matica údajových vektorov (51) zo študovanej oblasti. 
Údajové vektory matice (51) tvoria v zobrazovacej rovine (x, y) zobrazovacieho 
priestoru geoinformačného systému diskrétne pole údajových vektorov, jed
notlivé zložky týchto údajových vektorov tvoria v zobrazovacej rovine (x, y) 
jednotlivé dvojdimenzionálně polia. Tento fakt umožňuje rozpracovať aparát 
kartografického modelovania jednotlivých zložiek údajových vektorov na zá
klade teórie dvojdimenzionálnych polí.

Pretože údaje v kartografickej báze geoinformačného systému sú zároveň 
ukladané a uchovávané podľa časových intervalov AT, priestorové rozloženie 
jednotlivých zložiek údajového vektora, t. j. stavových veličín Zj, ako aj cel
kových stavov jednotlivých prvkov možno modelovať pre jednoťlivé, za sebou 
nasledujúce časové momenťy T; = (ž — 1) AT (ž = 1, 2,...) so zvoleným inťer- 
valom AT, a ťo ťak vo vertikálnom, ako aj v horizontálnom zmysle. Pri mode
lovaní vo vertikálnom zmysle sa pre každý c-ty plošný element APc [c =
2,..., i,n, kde n = u.v] modeluje závislosť zmeny príslušnej /-lej 
sťavovej veličiny od zmeny výšky z„ a od zmeny času T, ktorú vyjadríme vo 
všeobecnom tvare Z^y = (Pc, (z„, T], / = 1, 2,... pre každé jedno c = 1, 2,..., n. 
Pri modelovaní v horizontálnom zmysle sa pre každú jednu zvolenú hodnotu 
skalára výšky z„ = modeluje závislosť zmeny hodnoťy uvažovanej sťavovej 
veličiny Zy od zmeny horizontálnej polohy x, y, v skalárnej báze a od zmeny 
parametra času T. Túto závislosť vyjadríme v tvare všeobecného funkčného 
vzťahu Zy = /y [x,y,Kcc,T]. Ak v tomto vzťahu zvolíme aj parameter T ako kon
štantu, ktorá sa však diskrétne mení o hodnotu AT, potom pre zvolené z„ = 
a r = konSt. vzťah udáva priesťorový priebeh hodnôt uvažovanej stavovej veli
činy Zy v závislosti od zmeny polohy x, y. )e to teda modelovanie priestorového 
priebehu príslušnej stavovej veličiny Zy v jednotlivých výškových hladinách 
Zc^ = Kcc a vo zvolenom čase T; = konSt. To znamená, že pre každú jednu výš
kovú hladinu Zj = (s = 1, 2,..., m) a zvolený časový moment T,- dostávame 
pre každé jedno s = 1, 2,..., m a pre každé jedno i = 1, 2,... jedno skalárně 
pole a jeho izočiarové pole. Takéto modelovanie skalárnych polí z údajových 
zložiek Zy údajového vektora (Qb/),- (T) pre jednotlivé výškové hladiny je dô
ležité hlavne pri modelovaní stavových veličín atmosféry a hydrosféry v jed
notlivých výškových hladinách z^ (s = 1, 2,..., m) podľa zvoleného výškového 
intervalu Az^.

Nech skalárně pole /-tej stavovej veličiny Zy je pre zvolené T dané funkciou 
vo všeobecnom tvare

2, = /, (x, y]. (53)

pričom pre skalár nadmorskej výšky ako jednu zo stavových veličín platí, že 
/ = r, takže je dané funkciou

z = fi = r U- í/] = Z (54)

Štruktúrne vlastnosti týchto funkcií sú určené ich parciálnymi deriváciami prvé
ho, druhého a tretieho rádu. Na ich základe možno pre každé jedno skalárně 
pole odvodiť množinu spoločných štruktúrnych veličín (Gyvyp),, ktoré v skalár
nej báze tvoria štruktúrne polia. Tieto štruktúrne polia majú pre jednotlivé
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i = 1, 2,... v (53) navzájom spoločné matematické vlastnosti. Podrobne je ten
to: problém pre skalárně pole výšok a pre ostatné skalárně polia Zy (/ = 1,
2,...] (54) uvedený v prácach [19, 20, 29].

Podkladom pre kartografické modelovanie funkcií (53), (54) sú hodnoty 
skalárov Zy a skalárov výšok z v údajovej báze geoinformačného systému, kto
ré v rovine [x, y] tvoria primárne diskrétne bodové polia určené množinou 
(35). Tieto údaje vstupujú ako ako podklad na výpočet koeficientov aproximujú- 
cich funkcii.

Na základe vstupnej množiny môžeme skalárně polia (53), (54) mate
maticky modelovať pomocou Interpolačných funkcii dvoch premenných

Zy = P,fey (x, !/), (55)

kde index / = 1, 2,... vyjadruje poradové číslo príslušného skalárneho póla 
(53), (54) a index fcy = 1, 2,... udáva poradové číslo vhodnej interpolačnej 
funkcie celkového počtu /c,- pre každé jedno / = 1, 2 ... Interpolačné funkcie 
však musia vzhľadom k funkciám (53), (54) spĺňať určité podmienky. Jednou 
z podmienok je, že musia mať parciálne derivácie prvého a druhého rádu, ktoré 
sú potrebné pri modelovaní základných štruktúrnych vlastností a k nim aj par
ciálne derivácie tretieho rádu pri modelovaní všetkých štruktúrnych vlastností.

Skalárně pole výšok spolu s jeho štruktúrnymi vlastnosťami sa modeluje po
mocou komplexného digitálneho modelu [14, 18, 19]. Komplexný digitálny mo
del je integrálnou súčasťou hydromeťeorologického geoinformačného systému 
METEOSYS [22, 23]. Jeho automatizovaný systém (AS KDMR] ako integrálna 
súčasť METEOSYSu vypracovala E. Mičietová. Podrobná definícia KDMR je uve
dená v prácach [18, 19, 21, 23, 29].

Zovšeobecnením KDMR je komplexný digitálny model priestorovej štruktúry 
(KDMPS). Tento model musí byť integrálnou súčasťou geoinformačného systé
mu geografického typu, čo je nevyhnutné na to, aby mohli byť realizo
vané kartografické výstupy. Podrobná definícia KDMPS je uvedená v práci 
[29]. Teraz uvedieme jeho zostručnenú definíciu.

Zestručněná definícia KDMPS:
Komplexný digitálny model priestorovej štruktúry (KDMPS) je v pamäti po-

D^Q (MPR) = [A'i (X,•,!/,), (oQf:;); (T), (G Aipjjíií = l

V pravidelných i nepravidelných primárnych diskrétnych poliach, súbor pravi
diel na výpočet nepravidelných trojuholníkových sietí (PTS), zadaný súbor 
aproximujúcich funkcií a pravidiel na výpočet podrobného rozloženia skalárov 
Z. a priebehu izočiar jednotlivých primárnych polí (/ = 1,2,...), súbor apro- 
xímujúcich štruktúrnych funkcií na výpočet množiny jednotlivých sekundár
nych (štruktúrnych) skalárnych polí tvorených pre každé jedno primárne ska
lárně pole Zy = /y(x,!/] množinou (G,yp)y, ako aj výpočet ich sekundárnych 
izočiarových polí, súbor matematickoštatistických vzťahov na výpočet tesnosti 
väzieb medzi jednotlivými zložkami údajového vektora oQei tak vo vertikálnom 
ako aj v horizontálnom zmysle, pričom všetky tieto pravidlá a ich vzájomné 
prepojenie tvoria štruktúru KDMPS. Podrobne pozri [29].
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ZAVER

Existencia koncepčne vhodne voleného geoinformačného systému geografic
kého typu je nevyhnutná na to, aby mohli byť operatívne spracúvané po
lohovo lokalizované údaje tak o jednotlivých zložkách krajiny, ako aj o kra
jine ako priestorovo organizovanom systéme. Pre vedeckovýskumné i aplikačné 
potreby Centra geovedného výskumu SAV je potrebný geoinformačný systém s 
vhodne volenou kartografickou bázou údajov z celej SSR v mierke 1:200 000 a 
jej zodpovedajúcej rozlišovacej úrovni ktorý by uchovával a spracúval údaje 
o jednotlivých zložkách krajiny a ich stavových veličinách a zároveň by mohol 
pre vedeckovýskumné i aplikačné úlohy CGV SAV generovať špecificky nové 
informácie z hľadiska jednotlivých zložiek krajiny i z hľadiska krajiny ako 
priestorovo organizovaného systému. K tomu by patrila aj schopnosť systému 
modelovať interakciu socioekonomickogeografická sféra—fyzickogeografická 
sféra.

Uchovávanie údajov podľa jednotlivých zložiek krajiny by zároveň umožnilo 
jednak sústavné špecializované spracovanie údajov a generovanie informácií 
pre špecifické potreby jednotlivých geovedných disciplín v oblasti základného 
a aplikovaného výskumu, ako aj interdisciplinárnych aplikácií a jednak pre po
treby komplexného štúdia krajiny ako priestorovo organizovaného systému, 
vrátane jej funkčnej a priestorovej štruktúry.

Takto koncipovaný geoinformačný systém musí súčasne obsahovať aj kom
plexný digitálny model priestorovej štruktúry (KDMPS), ktorého automatizo
vaný systém (AS KDMPS) ako integrálna súčasť geoinformačného systému 
umožní s výstupom na rôzne druhy tematických máp kartograficky modelovať 
sťavové veličiny i šťavy jednak jednoťlivých zložiek krajiny a jednak krajiny 
ako celku.

Vzhľadom na ťo, že hydromeťeorologický informačný sysťém METEOSYS je 
koncepčne poňaťý ako geoinformačný sysťém geografického ťypu [22, 23, 29], 
ktorý uchováva a spracúva údaje z atmosféry a hydrosféry a ktorý ako inte
grálnu súčasť obsahuje aj AS KDMR, bolo by z hľadiska vedeckovýskumných 
i aplikačných poťrieb vysoko efekťívne, ak by bolo možné oba sysťémy, napr. 
v rámci Učebno-výskumného združenia (UVZ) pre komplexný výskum krajiny, 
navzájom prepojiť [26].

Súčasne bude poťrebné, aby kartografická báza údajov geoinformačného sys
tému obsahovala aj súbor digitálnych údajov o reliéfe vo forme údajov tvoria
cich primárne diskrétne bodové pole výšok v pravidelnej sieti 100 m X 100 m, 
a to jednak pre potreby výpočtu všetkých morfometrických parametrov reliéfu 
ako zvláštneho subsystému krajiny a jednak pre potreby najrôznejších inter
disciplinárnych aplikácií. V rámci AS KDMPS bude potrebné rozpracovať rad 
aplikačných programových modulov, kťoré budú zabezpečovať realizáciu efek- 
ťívnych kartografických výstupov s najrôznejšími interdisciplinárnymi apliká
ciami.
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Iďoaect) K p x o, Daa MnnncTOBa

rEOMHOOPMALÍMOHHA;! CMCTEMA O EEOrPAcřMLECKOM COEPE 
14 KOMnJIEKCHAH IJ,MOPOBA5J MOAEJlb nPOCTPAHCTBEHHOM 

CTPyKXyPbl KAK EE MHTEEPAJIbHAýl COCTABHA5I

B CTaTbc paccMarpMBaeTca npoSjíeMa reoMH4)opMamioHHí>ix cmctcm c ynpaBjíHCMbiM 
6a3MC0M flaHHbix, npoOjicMa KOMnjieKCHOň itncjspoBoň MOflCJin pejisecjsa n KOMnacKCHOň 
nwcJjpoBOM MOflCJTM npocTpaHCTBeHHOii CTpyKTypbi KaK MHxerpajibHoň cocxaBHoň reonn- 
cJjopMaqMOHHOM CMcxcMbi O jTaHflmacfixe. Coaqaexca cxpyKxypa reoMHcjDopMaqnoHHOM 
CMCTCMbi M cxpyKxypa ee KaprorpacjsnnecKoro Oaanca qanHMx c acncKxoB cxpyKrypu 
jianqmacjjxa, noHHMae.Moro KaK npocxpancxBeHHO opraHMSOBanHoro n npocxpancxBeHHO 
qHcjjcjjepeHqnpoBaHHOro KOMnacKca. B CBaaw c 3tmm corJiacHO xpyqoB [27, 28, 29] 
xapaKxepnayexcH reorpacjjMuecKaa cijiepa kbk npocxpancxBeHHo opraHMaoBannaa cwcxe- 
Ma Sg (P, T), onpeAejiHexca ee npocxpancxBo m b 3tom npocxpancxBe ónuxe yxouHaexca 
coqnaabHo-SKOHOMMuecKaa ccjjepa kbk cyScncxeMa Sag (P, T) m npnpoqHaa cocxaBnaa
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jiaHíima(J)Ta (ct)M3MKO-reorpa(}jMtiecKafl cct)epa) kbk cyScMcxeivia Sfg (F, T). 06e axn 
npocxpancxBeHHo opraHMSOBaHHbie cyScHcxeMH naxoflaxca b MHxepaKpMM. OflHOBpeivieH- 
Ho HaMenena npoSjíeMa njiaHOBoro npHyponeHMa flannux o cocxohhmh oxfleabHMX 
KOMHOHeHxoB jianjimad^Ta b npocxpancxBe reorpacJiMnecKoň c4)epbi b BMfle Bexxopa 
flaHHbix Qi M Mx oxoQpaaceHMe b bm^c MaoSpaaceHHoro BCKxopa ^aHHbix {Qei)í b M3o6pa- 
jKaeMoe npocxpancxBO, b KOxopoM onpefleaeH xaKxce KapxorpacJ)HHecKMM 6a3MC flanHbix 
reoMHcpopMapMOHHOM CHCxeMbi. OĎpamaexca BnHManne Ha noxpeÔHOCXb noanaHMa mc- 
xaHM3MOB MHxepaKqMM cyócHCxeM Sag (P, T) ^ Sfg (P, T) m ee MOfleaMpoBaHMa b qeaax 
oSocHOBaHHoro cxanoBacHMa cxpaxerwM McnoabaoBaHMa aaHqmacJixa HcaoBCKOM xaKMM 
o6pa30M, hxo6h OKaaajiMCb MMHMMaaMSMpoBaHHbíMM HapymeHMH, BHOCHMbie neaoBeKOM 
B peayabxaxe ero qeaxeabHOCxH b jiaHfluiaíJix. TaKMM oCpaaoM noHMMaeMaa reonnijiop- 
MaqMOHHaa cMcxeivia coaqaexca na reoxpa^JMHecKOM MHCxwxyxe Ltenxpa xeoHayaHMX 
MccaeqoBaHMÍi CaoBaqKoťi AKaqeMMH nayx b r. BpaxMcaaBa.

B cBa3M c 3XMM KopoxKo oxapaKxepM30BaHa xMflpoMexeopoaorMHecKaa MH(j5opMaqMOH- 
Haa cMCxeMa METEOCMC, Koxopaa b 1979—1985 rr. 6bma peaaqaoBaHa b CaoBaqKOM 
rHqpoMexeopoaoxHHecKOM HHcxMxyxe b BpaxHCJiaBe, b PexMOHaabHOM qenxpe qaa pa- 
flMOJiOKaqMOHHOM MexeopoaoxMM na MaaoM ^bophmkc [22, 23]. KoHqenqwa MH(})opMa- 
qMOHHOM CMCXCMBI METEOCMC (jiopMyjiMpoBaHa M HOCxpoeHa KaK reoMHiJiopMaqMOHHaa 
CMCxeMa reorpaiJiMHecKoro xMna, cnocoSnaa MoqeaMposaxb npocxpaHCXBCHHyio MHxepaK- 
qMK) oxqeabHBix KOMnoHenxoB aaHflmatJixa KaK oqqoro qeaoro. B nacxoaiqee spcMa 
B 3X0M CMcxeMe Moneaqpyexca MHxepaKqMa axMoccJiepa-rMqpoccJiepa-peabeíí). MHxerpanb- 
Hoii cocxaBHOM METEOCMC-a asjíaexca xaKXce aBX0MaxH3Mp0BaHHaa CMcxeMa kom- 
nacKCHOM qMippoBOM MoqeaM peabecjia [22, 23, 33, 34], paapaSoxaHnaa b xpy^ax [14, 
15, 16, 17, 18, 19].
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GEOINFORMATION SYSTEM ON THE GEOGRAPHICAL SPHERE AND 
THE COMPLEX DIGITAL MODEL OF SPATIAL STRUCTURE AS ITS 

INTEGRÁL COMPONENT

In the Work the problém of geoinformation systems with controlled base of data 
ahd the problém of both complex digítal model of the relief and of complex digital 
model of spatial structure as integrál component of thie geoinformation systém on the 
landscape are analysed. Both the structure of geoinformation systém and that of its 
cartographical base of data from the viewpoint of landscape structure as a spatially 
organized and spatially differentiated whole appear. In connection with this the geo- 
.graphical sphere is characterized in the sense of Works (27, 28, 29] as a spatially 
organized systém Sg (P, T), its space is determined, and within this space both the so- 
cioeconomic sphere as the subsystém Sag (P, T] and the natural part of the landscape 
(the physicogeographical sphere] as the subsystém Sfg (P, T) are specified in details. 
The spatially organized subsystems Sag(P, T] and Sfg(P, T) are interacting. At the 
same time the problém is outlined of positional co-oirdination of data on the States 
within the individual landscape components in the space of the geographical sphere 
in the form of data vector Qi and their projection in the form of the projected data 
vector [Qei)í into the projecting space, in which also the cartographical data base of 
the geoinformation systém is defined. The necessity is shown of knowledge of inte
racting mechanisms between the subsystems Sag(P, T] Sfg(P, T) and their mo- 
delling for the needs of a well-grounded dietermination of stratégy in using the land
scape by man in a way so that disturbations introduced into the landscape by human
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activities may be as mlnimal as possible. Such a geoinformation systém conceived 
in this way is being built at the Geographical Institute of the Centre ojf Geoscience 
Research, the Slovák Academy of Sciences, in Bratislava.

In this connection the hydrometeorologícal information systém METEOSYS is brilefly 
outlined, which was realized at the Slovák Hydrometorologioal Institute in Bratislava, 
within the Regional Centre for Radiolooation Meteorology Malý Javorník (22, 23). The 
information systém METEOSYS has been conceptionally formulated and built as geo
information systém of a geographical type, able to model spatial interaction between 
the individual components of the landscape as a whole. At present intieractions within 
atmosphere — hydrosphere — relief are being modelled. Also an automated systém 
of complex digital model of the relief (22, 23, 33, 34) worked out in works (14, 15, 16, 
17, 18, 19) is an integrál component of METEOSYS,
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